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KOLEFNISSPOR ABURDAR
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FACTS

Aburdur og loftslagsbreytingar

Studlar landbUnadur ad hlynun jardar? Hvert er kolefnisspor steinefnadburdar? Hvernig & ad
braudfeeda sivaxandi mannfjélda heimsins en jafnframt hugsa vel um loftslagid? Hvada kostir
eru bestir fyrir sjalfbaeran landbinad?

Baendur og almenningur eru i leit ad svérum vid nokkrum af mikilveegustu malefnum
pessarar aldar. Med meira en hundrad ara reynslu i plontunaeringarfreedum pd hefur Yara margt
tiL malanna ad leggja vardandi landblnad. Vid teljum ad pad sé okkar hlutverk ad upplysa
baendur um kolefnisspor kéfnunarefnisdburdar okkar.

HVAD ER KOLEFNISSPOR?

Framleidsla, samgtngur og notkun & steinefnadburdi mynda grédurhisalofttegundir, einkum
koldioxid (CO:) og nituroxid (N:0). bessar lofttegundir studla ad hlynun jardar. A sama
tima eykur aburdargjof framleidslu ilandbUnadi og orvar CO. upptoku uppskerunnar.
bar af leidandi eykst uppskeran og porf & pvi ad reekta nytt land minnkar. Til ad skilja til
fulls pau ahrif sem aburdargj6f hefur & loftslagsbreytingar, parf ad meta bzedi losun og
upptoku grédurhisalofttegunda i gegnum hvert stig & lifsferli aburdarins. Almennt er
petta kallad lifsferilsgreining og hjalpar hin vid ad dkvarda kolefnisspor vorunnar og hvernig
ma mogulega minnka pad.

MAT A KOLEFNISSPORI AMMONIUM-NIiTRATS

Utskyringar @ nesestu bladsidum syna lifsferilsgreiningu @ amméniumnitrati (AN) sem er
algengasta uppspretta kéfnunarefnis i evropskum landbinadi. Pad ma m.a. finna i vérum eins
og CAN, NPK, NP, og NK.

Losun og upptaka grdédurhusalofttegunda eru syndar stig af stigi i lifsferilsgreiningunni,
adsamt framleidsluferlinu i venjulegri Yara verksmidju, flutningi og notkun, uppskeru og notkun
a henni sem faedi, foori eda lifraenni orku og ad lokum verndun nattirulegrar CO: bindingar eins
og i skbgum og votlendi.



® FRAMLEIDSLA ABURDAR
begar verksmidja framleidir kofnunarefni
og saltpéturssyru med bestu mdgulegu
teekni (Best Available Technique eda
BAT), pa er heildar kolefnissporid af AN
3,6 kg CO:2 fyrir aborid kg N.

Kafnunarefnisframleidsla

Ad binda kafnunarefni Or andromslofti
krefst orku. Jardgas er skilvirkasti
orkugjafinn. Yara verksmidjur eru medal
peirra fremstu i heiminum er vardar
orkunytingu.

= Medal orkuneysla i Evropu: 35,2 GJ fyrir

tonn af kéfnunarefni

= Orkueydsla ESB vid bestu mogulegu
taekni: 31.8 G fyrir tonn af kéfnunarefni
(= 2,2 kg CO2 fyrir kg N i AN)
Framleidsla saltpéturssyru
Saltpéturssyra er notud vid framleidslu &
AN aburdi. Framleidslan losar N20

(nituroxid). Yara hefur préad efnafraedilega
hvatahreinsun sem minnkar losun 3 N20

og verdur hun pa undir mérkum BAT.

= N20 losun an hreinsunar: 7,5 kg N20
fyrir tonn af saltpéturssyru

= EU BAT losun med hreinsun: 1,85 kg

N20 fyrir tonn af saltpéturssyru (= 1,3 kg
CO2 fyrir kg N i AN)

Kornun aburdar

FLUTNINGUR

Ammonium nitrat er flutt med skipum,
prommum, lestum eda flutningabilum.
= Medal orkuneysla i Evrépu: 0,1 kg CO,

fyrir kg N

MOGULEGAR URBATUR:

= Beeta flutningskedjuna fra verksmidjum
til baenda.

© ABURDARNOTKUN
Koéfnunarefni, hvort heldur sem er af
lifreenum eda olifreenum uppruna, parfnast
nattorulegra 6rvera i jardveginum til ad
nytast. Medan a pvi ferli stendur getur
N20 tapast 0t i andromsloftid. Ad auki
losnar um CO2 vid aburdardreifingu og
vélanotkun.

= Medal sporfyrir AN: 5,6 kg CO, fyrir

aborid kg N.

MOGULEGAR URBATUR:

= Tryggja jafnveegi naeringar og ad 61l
naudsynleg naeringarefni séu til stadar.

= Sérsnida kofnunarefnis aburdargjof eftir
pérfum uppskerunnar og fordast pad ad bera
of mikida.

= Nota rétta taekni vid aburdardreifingu.

= Beraaaréttumtima, eda skipta
aburdargjof, til ad tryggja hrada upptoku.

= Nota teeki sem eru sérstaklega hénnud til
30 auka nakveemni aburdardreifingar (N-
sensorTM, N-TesterTM og smaforrit).

= Vidhalda jardvegsgeedum (gott frarennsli
og a0 jardvegur sé ekki of péttur).

= Veljaréttan aburd (AN eda CAN frekar en
UAN eda urea).

= Skilvirk notkun a bufjaraburdi.

= Fordast tap vegna uppgufunar, til deemis
med pviad fella aburdinn nidur i jardveginn.

AN lausnir sem eru gerdar 0r kéfnunarefni
og saltpéturssyru eru kornadar til ad bua til
hagaeda aburd. Kornun krefst orku.

= Medal orkueydsla i Evropu: 0.5 GJ fyrir
tonn af véru (= 0,1 kg CO2 fyrir kg N i AN)

MOGULEGAR URBATUR:

= Beeta orkunytingu vid framleidslu
ammoniaks og annarra framleidslukerfa
= Setja upp og préa enn frekar
hvatahreinsun @ N20

3.6 kg
CO, igildi

0.1 kg
o,

5.6 kg
CO, igildi

ALUTNINGUR

Mynd 1: Hringras grédurhusaloftegunda vegna ammaonium nitrats (bekkt

sem AN, CAN, NP, NK, NPK o.s.frv.). Allar t6lur eru gefnar upp sem kg
CO, eda igildi kg CO, (kg CO, igildi) fyrir kg af abornu N
[4][7][9]10].




© FRAMLEIDSLA LIFMASSA

Plontur nyta mikid magn CO, 8 medan
vexti stendur. Akjosanleg aburdargjof
getur aukid framleidslu lifmassa og par
med upptdku & CO, 4-5 falt i
samanburdi vid tun/akra sem hafa verid
lengi an aburdar.
Til daemis uppskera, upp a 8 t/ha sem
fengust med 170 kg N/ha, bindur
12.800 kg/ha af CO,. betta samsvarar
75 kg af CO, bundid fyrir hvert aborid
kg N.

= Mogulegt kolefnisspor: -75 kg CO,
igildi fyrir 3borid kg N.
MOGULEGAR URBATUR:
= Tryggja rétta aburdargjoftil ad auka
framleidslu lifmassa og bar med CO,
bindingu fyrir ha.
= \/arast breytta landnotkun 4 einum stad
tilad baeta fyrir minnkada uppskeru 3
60rum.
= Adferdir vid jardraekt sem baeta

jardvegsbyggingu.
7S kg 75 kg
co co
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® NEYSLA LIFMASSA

Mest af peim lifmassa sem er
framleiddur til matar eda fodurs.
Binding CO, er par af leidandi einungis
til skamms tima og er pvi ekki haegt ad
lita 3 hana sem bjorgunaradgerd 8
heimsvisu.

bessu jafnvaegi er 60ruvisi farid vardandi
lifreena orku par sem hin dregur Ur
notkun 3 jardefnaeldsneyti. T.d. ef
notadur er lifmassi til hitunar i stad
jardoliu minnkar losun CO2 um allt ad
70-80%.

MOGULEGAR URBATUR:

= Baeta skilvirkni 3 vinnslu lifraennar orku.

= Auka framleidni vid matar- og
foédurframleidslu, til ad staerra landsvaedi
sé nothaeft til framleidslu 3 lifraenni orku.

(® SKOGAR OG VOTLENDI
Skoégar og votlendi geyma 2-8 sinnum
meira af CO,, en reektad land. Breyting 8
landnotkun, einkum vegna bruna a
regnskoégum, er mjog veigamikill pattur i
losun CO, og ber abyrgd & 12% af peirri
losun sem er af manna véldum. Verndun
regnskoga er mikilveegasta skrefid i pvi ad
sporna gegn loftslagsbreytingum.

MOGULEGAR URBAETUR:

= VVerndun regnskéga og votlendis.

= Endurheimt skéga og votlendis.

= Frjovgun skoglendis til ad auka langtima
kolefnisbindingu.

= Fordast frekari breytingar 8 landnotkun
med pvi ad auka framleidni 3 pvi
landbUnadarlandi sem er n0na i notkun.

CO2 -iGILDI

Til ad haegt sé ad bera saman ahrif mismunandi
groédurhusalofttegunda, er peim breytt i CO,-igildi. Til deemis 1 kg N,0
samsvarar 296 kg CO,-igildi, pvi pad hefur 296 sinnum sterkari ahrif &
loftslagid en CO,. Til ad audvelda samanburdinn frekar eru 6ll gdgn &
pessari mynd gefin upp fyrir kg af abornu kéfnunarefni.

co

BINDING COz




FACTS

A0 minnka kolefnissporid okkar

Evrépskur landbinadur er nU pbegar mjog afkastamikill 8 heimsvisu. Hvad er haegt ad gera til ad
minnka enn frekar ahrif evrépsks landbUnadar & loftslagid? Hvernig getur landblUnadur i Evropu
studlad ad pvi ad vardveita nattirulega CO, bindingu?

Framfarir i framleidslu og notkun & aburdi hefur marktaekt minnkad losun & groédurhisaloft-
tegundum. Ad nota pad raektunarland, sem er i notkun i dag, 8 hagkveemasta mata minnkar
prysting a ad brjota ny svaedi til reektunar i fjarleegum heimshlutum.

AUKIN HAGRABING VID ABURDARFRAMLEIDSLU

Aburdartegundir sem innihalda nitrat, eins og
ammoniumnitrat (AN), eru algengustu uppsprettur
kofnunarefnis i Evopu. Framleidsla & AN losar um
N20 og COa.

Notkun & hvétum minnkar N20 losun vid
aburdarframleidslu um allt ad 90%. bessi teekni var
proud af Yara, sem hefur svo deilt henni med 6drum
framleidendum. Hun er i dag hluti af .bestu mégulegu
teekni” (BAT) fyrir dburdarframleidslu eins og pad er
skilgreint af Evropusambandinu. Verksmidjur Yara
nota BAT og eru hlutfallslega medl mest orkusparandi
aburdar-verksmidjum i heimi.

Visindalegar rannséknir & kolefnisspori  hveiti-
framleidslu hafa synt fram & 35-40% minni losun
vegna beaettra verkferla vid framleidslu (mynd 2) [2](3]
(4](5].

AUKIN HAGRADING VID ABURDARG)OF

Medallosun vid aburdargj6f & aburdi sem inniheldur
AN er 5,1 kg CO,-igildi fyrir kg aborid N [7]. Losunin
helgast mest af losun @ N,O vegna afnitrunar og
uppgufunar i jardveginum. bar sem N5O hefur mikil
ahrif & loftslagid, pa er tap 8 N,O alvarlegt mal. G6dir
buskaparhaettir, t.d. ad nota ndkveem maelitaeki eins
og N-Sensor™, studlar ad pvi ad rétt magn
kofnunarefnis sé borid & og & réttum timapunkti i
peim tilgangi ad minnka tap og auka upptéku & N. PR AR Vﬁzf,‘\lf‘s'\{egzgﬁf”*
GO uppbygging jardvegs baetir svo  ennfremur

nytingu @ N. Ad hdmarka nytingu 3 N minnkar
ekki einungis ahrif & loftslag og umhverfi, heldur
eykur pad uppskeru og ardsemi (mynd 2). Il Aburdarnotkun

Forrit fra Yara sem hjalpa til vid aburdardzetlanir og [ Funingur
nakveem meelitaeki eins og N-Sensor™ og N-Tester™, =§mrkl”u.;l oetures:
. . . L N . ramleidsla saltpéturssyru
asamt 60rum forritum 3 internetinu eins og Megalab™ Bl Framieidsia ammoniaks
hjdlpa baendum ad draga Or aburdargjof en auka
uppskeru 3@ sama tima

Minnkun sem naast
vid framleidslu
aburdar:
-35t0-40 %

Minnkun sem naast
med baettri nytingu
N

-10to-30 %

kg CO,-igildi/ha

*BAT : Best Available Technology eda besta mogulega taekni

Mynd 2: Yara hefur minnkad kolefnisspor &dburSar sem
inniheldur nitrat um 35-40%. Aukin nyting & N i 8burdi getur

VARBVEISLA NATTURULEGRAR CO, BINDINGAR  <v0 bzt vid dirum 10-30% [6)]7]

Osnortnir skogar, gresjur og votlendi geyma meira
kolefni en nokkrar adrar gerdir af landi. Breytt
landnotkun, t.d. nidurhégg & skoégum og vinnsla
votlendis, ber abyrgd & u.p.b. 12% af losun
grodurhisalofttegunda. AD stodva  breytta
landnytingu og skagareydingu er mjog
mikilvaegt i verndun loftslagsins.

Racktanlegt land er fagaet audlind. Pad parf ad
nota & sem hagkvaemastan mata til ad tryggja
negt frambod matar og lifraeennar orku  fyrir

Land sem sparast
med hagkvaemnari
framleidslu

Milljardar ha

Raektad land

sivaxandi folksfjolda i heiminum.  Oflugur

landblinadur med gddri framleidni i Evropu hjalpar E — o

til Vla aa bjarga regnskc')gum, gresjum 0g 3,1 milljardur  Folksfjoldi 6.6 milljardur

votlendi, i ©60rum heimshlutum, frd pvi ad

vera breytt i raektunarland. Pessa stadreynd verdur

30 hafa i huga begar lagt er mat 8 g 3 Az=tud lsndpirf Gl framleidsly nagilegs magns

kolefnisjafnveegi aburdar & heimsvisu (mynd 3) [8] matar, ef kornuppskera hefdi haldist svipud og 1967 [1].
[9]n0].



04/2015

Design: bb&b - Photos: Yara/Ole Walter Jacobsen

Baett uppskera,
verndun umhverfisins

Aburdartegundir sem hafa nitrat sem
undirstéduefni eins og ammoéniumnitrat,
kalsiumammoéniumnitrat og NPK bléndur
eru med hreinum neeringarefnum sem
bjéda upp & bad ndkveemni, skilvirkni og

areidanleika sem porf er & ot frd
jardraektar-,

umhverfis- og sjalfbeerni-
sjonarmidum i landbunadi.

Nitrataburdartegundir Yara hafa mijog litid
kolefnisspor og eru pvi besta lausnin fyrir
baendur sem vilja uppskeru en ekki CO,.

UREA EBA AN?

i framleidsluferlinu losa nitrat-aburdartegundir
meira CO2 en urea-aburdartegundir. Pessu er
hins vegar ofugt farid pegar kemur ad pvi
ad bera 3, pad losa urea-dburdartegundir
CO2 sem var bundid i framleidsluferlinu. Ad auki
losnar um meira N20 0r urea vid umbreytingar
nitratinu i pvi. Almennt er pvi kolefnisspor
adburdar sem inniheldur nitrat minna en i
urea-aburdi. UAN, blanda af urea og AN,
hefur kolefnisspor sem er mitt a milli. Ef
tap & aburdarefnum vegna uppgufunar er
baett med steerri skdmmtum (almennt um
+10% fyrir UAN og +15% fyrir urea), verdur
mismunurinn jafnvel enn meiri (sjd mynd 4).

Nitrate fertilizer

timizing yield,
Preserving the environment

Frekari upplysingar
og heimildir ma
nalgast i
baeklingnum
"Nitrate fertilizers"
a www.yara.com

UM YARA

Yara International ASA er alpjodlegt fyrirtaeki med
hofudstodvar i Oslod, Noregi. Yara hefur verid
staersti dreifingaradili dburdar i heiminum i meira
en aratug og adstodar vid framleidslu matar og

endurnytanlegrar orku fyrir aukinn fjolda folks.
Yara (Otvegar hagaeda vorur, bekkingu og
radleggingar til beenda i mérgum lGndum um heim
allan. Ekki hika vid ad hafa samband vid pinn
dreifingaradila ef pad eru einhverjar spurningar.

Simi: 575 6000
WWW.yara.is

Slaturfélag Sudurlands
Fosshals 1
10 Reykjavik

kg CO_-igildi / kg N

AN UAN Urea UAN Urea

+ +
100%N 15%N
co, co,
v/framleidslu v/aburdarnotkunar

N,0
v/framleidslu
- CO, v/flutnings

Mynd 4: Kolefnisspor a lifsferli amméniumnitrats er minna en
hja urea og UAN. begar baett er fyrir minni virkni urea og UAN
med staerri skémmtum verdur munurinn jafnvel enn meiri [11].

N,O
v/aburdarnotkunar
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